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Resumen

En este articulo, se exponen las medidas que se adoptan en el disefio del sistema de riego
y drenaje en campos de golf, los criterios para la mejora en los consumos de agua, los usos
del agua para golf en las politicas autondémicas, las ventajas del agua reutilizada y ejemplos
de su uso. También se analizan las actuaciones referentes al consumo de agua recogidas en
el Protocolo Q-Plus de Campos de Golf, concebido como una marca de garantia basada
en un proceso de certificacién objetiva e independiente.

Palabras clave: campos de golf; uso del agua; Espafia; medio ambiente; legislacién.

Resum. Politica d’usos de 'aigua en els camps de golf a Espanya

En aquest article, s’hi exposen les mesures que s’adopten en el disseny del sistema de reg i
drenatge en camps de golf, els criteris per millorar els consums d’aigua, els usos de I'aigua
per al golf en les politiques autondomiques, els avantatges de I'aigua reutilitzada i exemples
d’utilitzacié. També s’hi analitzen les actuacions referents al consum d’aigua recollides en
el Protocol Q-Plus de Camps de Golf, concebut como una marca de garantia basada en un
procés de certificacid objectiu i independent.

Paraules clau: camps de golf; ds de I'aigua; Espanya; medi ambient; legislacié.

Résumé. La politique d'utilisation de l'ean sur les terrains de golf en Espagne

Dans cet article, nous essayons d’analyser les mesures qui ont été adoptées dans la con-
ception et la construction des systémes d’arrosage et de drainage employés sur les terra-
ins de golf en Espagne, ainsi que les criteres suivis pour économiser la consommation et
l'utilisation de I'eau dans les différentes régions autonomes, les avantages de I'eau réutilisée
et quelques exemples a cet égard. En outre, nous ferons une analyse des différentes normes
qui reglent la politique d’utilisation de I'eau dans le Protocole Q-plus de terrains de golf,
un Protocole qui a été adopté comme marque déposée et qui est fondé sur des données
objectives et indépendantes.

Mots clé: le bon usage de I'eau; terrain de golf; Espagne; environnement; Iégislation.
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Abstract. Spanish policies on the use of water resources in golf courses

In this paper, we intend to analyse the management of water resources (irrigation and dra-
inage) in golf courses. In particular, attention will be given to the saving measures adopted
to improve water consumption and to the regional policies regulating the use of water in
golf courses. Examples showing the advantages of reusing water supplies will be provided.
Finally, I will discuss the recent measures and actions to save water developed in the Q-Plus
Protocol for Golf Courses: an objective and independent quality assessment benchmark.

Key words: water resources; golf courses; Spain; environment; legislation.
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El uso de agua reutilizada
en los campos de golf

Introduccién

Segtin la Federacién Espafola de Golf, a finales de 2009, habfa en Espafia 410
campos de golf (cuadro 1). Andalucfa, con 102 campos, cuenta con el 24,9%
del total; a bastante distancia se sitda Catalufa (46 campos; 11,2%), Castilla
y Ledén (37; 9%), Comunidad Valenciana (33; 8%) y Madrid (32; 7,8%).
Las regiones mediterrdneas concentran cerca de la mitad del total. Destaca la
aportacién de la Regién de Murcia, uniprovincial, que, en 2009, supone el
4,4%, debido a que, en el dltimo sexenio, ha inaugurado 13 campos de golf,
como consecuencia del desarrollo de una ley del suelo, de cardcter liberalizador
y municipalista, que ha abierto multiples oportunidades para la oferta de com-
ple)os turisticos (campos de golf asociados a urbanizaciones) localizados en los
municipios del litoral y del prelitoral (Andrés, 2004; Ponce y Espejo, 2009).

Si se relaciona el golf con el recurso agua, se da una de las grandes parado-
jas de este deporte en Espafia: las regiones con mayores déficits y problemas
hidricos aglutinan el mayor ndmero de campos de golf, debido al desarrollo
del turismo y la segunda residencia en general, favorecido por la bondad del
clima durante casi todo el afio, la proximidad del mar y la presencia e impor-
tancia del eje territorial mediterrdneo, marco de grandes operaciones turisticas
y residenciales (Villar, 2008). No obstante, hay que tener en cuenta que, sobre
el consumo de agua de los campos de golf, pesan dos enfoques recurrentes, uno
optimista y otro pesimista, sobre sus efectos, si bien el andlisis de casos concre-
tos pone de manifiesto una enorme diversidad de situaciones argumentadas en
las condiciones del entorno en que se localizan y en el grado de preocupacién
existente por la gestién del agua (Vera y Torres, 1999).
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Cuadro 1. Evolucién del nimero de campos de golf en Espafia (2003-2009)

Afo Ano Incremento Incremento
2003 2009 numero %
Andalucia 75 102 27 36,00
Catalufa 40 46 6 15,00
Castilla y Ledn 26 37 11 42,31
Comunidad Valenciana 21 33 12 57,14
Madrid 26 32 6 23,08
Canarias 15 23 8 53,33
Galicia 13 23 10 76,92
Baleares 18 21 3 16,67
Murcia 5 18 13 260,00
Castilla-La Mancha 14 17 3 21,43
Asturias 10 16 6 60,00
Pafs Vasco 9 13 4 44,44
Cantabria 10 11 4 40,00
Aragén 7 10 3 42,86
Extremadura 3 6 3 100,00
Navarra 3 4 1 33,33
La Rioja 1 3 2 200,00
Melilla - 1 1 —
Total 296 410 120 40,54

Fuente: Real Federacién Espaiiola de Golf.

El golf es un usuario emergente del agua en la economia espafola. Las
necesidades hidricas de los campos del norte de Espafia se estiman en 1.000
metros ctibicos (m3) por hectdrea (ha), mientras que, en la costa mediterrdnea y
en el sur, este indicador estd entre los 10.000 y los 13.500 m3/ha. En términos
absolutos, los campos de golf representan una demanda hidrica de 120 hec-
témetros ctibicos (hm3), inferior al 1% de la demanda hidrica total (Instituto
Nacional de Estadistica, 2008). Por tanto, el consumo de agua de los campos
de golf en Espafa es poco significativo, pero la concentracién de campos de
golf en determinadas zonas, ya de por si deficitarias en recursos hidricos, podria
implicar problemas locales de sostenibilidad de los mismos (Diaz et al., 2007).

En este articulo, se presentan los criterios que se tienen en cuenta a la hora
de aplicar el disefio del sistema de riego de un campo de golf, las medidas
adoptadas para el ahorro de agua, las politicas de fomento de agua reutilizada
para los campos de golf, las actuaciones recientes en cuanto al uso de aguas
regeneradas y las actuaciones referentes al consumo de agua recogidas en el
Protocolo Q-Plus de Campos de Golf, marca de garantia basada en un proceso
de certificacién objetivo e independiente.

El agua y el disefio de un campo de golf

El consumo de agua en un campo de golf, como en cualquier otro tipo de
instalacidn, sea deportiva, industrial o agraria, supone una parte importante
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de los costes de mantenimiento. Ademds, en los tltimos afos, la escasez de
agua, que afecta a todos los dmbitos territoriales, ha incentivado la utilizacién
de tecnologfas que permitan un uso eficaz, con el consiguiente ahorro de este
recurso cada vez mds valorado (Espejo, 2004).

Desde la Asociacién de Fabricantes de Agua y Riego Espafioles, se sefiala
que, en muchos campos de golf existentes, se pueden constatar deficiencias
en el disefio o en el funcionamiento de las instalaciones. Por ejemplo, dada la
amplia extensién de los campos de golf, entre 45 y 80 hectdreas, y la topografia
irregular de los mismos, si se quiere conseguir una correcta distribucién del
agua, serfan recomendables dos o tres cabezales de riego. Lo habitual serfa uno
exclusivo. Esta asociacién considera que el disefio de un campo de golf debe
estar completamente integrado en el ciclo del agua y en su entorno natural.
Desde una perspectiva ecoldgica, debe adaptarse a las caracteristicas del entor-
no. Disponer de informacién climdtica, hidrogeoldgica, edafolégica y biolégica
es esencial para la planificacién y la gestién del riego (Lépez, 2007).

En esa linea se pronuncia la Federacién Espafola de Golf, que apuesta para
que el disefio del sistema de riego de un campo de golf, entre otros factores,
tenga en cuenta: la localizacién del campo y la influencia del viento; el tipo de
disponibilidad del riego; el coste de la electricidad y el agua existente; los dias
no disponibles para el riego, y los dfas y las horas con viento. El planteamiento
de un sistema de riego eficaz requiere considerar el ahorro de agua, el ahorro
de electricidad, la utilizacién de especies poco consumidoras y proporcionar
hierba seca donde sea posible. Asi, los procesos que se dan para el disefio de
un buen sistema de riego deben seguir las pautas siguientes: en primer lugar,
establecer una consulta a todos los participantes en el disefio. As{ mismo, pla-
nificar adecuadamente las dreas que se van a regar y el tiempo de riego de las
mismas. Es, por tanto, bdsico seleccionar el sistema de vdlvulas y de aspersores
y hacer una instalacién de calidad con el fin de evitar la pérdida de agua tanto
como sea posible. A ello, se une seleccionar adecuadamente el tipo de césped y
ajustar al mdximo las necesidades hidricas, asi como asegurar desde el inicio del
proyecto que se dispone del volumen de agua suficiente y que la misma tiene
una calidad apropiada para el riego del césped elegido. De la misma forma, serd
imprescindible estudiar la posibilidad de incorporar sistemas de mejora de la
calidad del agua si el agua de que se dispone no es suficientemente buena. En
este proceso, deben anadirse los elementos de buen diseno: en primer lugar,
conviene que las lineas principales de riego formen bucles, es decir, el sistema
de distribucién ha de ser de tipo reticulado o en malla. Es recomendable que la
disposicidn sea preferentemente de tres filas de aspersores por calle, con el fin
de asegurar una distribucién adecuada de la precipitacién. El sistema de riego
debe garantizar la perfecta distribucién del agua que necesita el césped en las
distintas partes del terreno de juego y, por tanto, optlmlzar el riego. Ademds,
se debe garantizar que la red de riego cumpla las caracteristicas de adecuacién
medioambiental, sobre todo en lo que hace referencia al gasto de agua y a la
calidad de los materiales. Asi, se recomienda utilizar sistemas de programacién
del riego y disponer de una estacién meteoroldgica que permita la suspen-
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sién del mismo si hay precipitacién significativa (Real Federacién Espafola de

Golf'y Consejo Superior de Deportes, 2003a, 2003b, 2003c).

Criterios para la mejora en los consumos de agua

En este apartado, comentamos los elementos mds destacados que se emplean
para la mejora de los consumos de agua en los campos de golf espanoles.
En primer lugar, es imprescindible emplear, en el rough' y en el outrough?,
especies tolerantes a la sequia y desarrollar disefios paisajisticos de acuerdo con
este criterio. Asi, se deben tomar medidas para conseguir la menor evapotrans-
piracién posible, realizando riegos en el momento adecuado a fin de lograr una
mdxima eficiencia de riego. Por ello, se recomienda realizar las aplicaciones de
agua de riego de noche o en las primeras horas de la mafnana, cuando la eva-
poracién y el viento son menores. Es también recomendable utilizar céspedes
resistentes a condiciones de estrés fisioldgico provocado por la falta de agua y
malas condiciones de suelo y agua. A ello ayuda el empleo de agentes de reten-
cién de humedad en la mezcla de enraizamiento (Monje, 2006).

Para la Asociacién de Fabricantes de Agua y Riego Espafioles, es preciso
emplear nuevos métodos o técnicas, como el riego subterrdneo, la fertirriga-
cién?, la Xerojardinerfa4, la automatizacién integral de los sistemas de riego, la
instalacién de equipos aptos para aguas mds agresivas o de redes de drenaje que
permitan recuperar cualquier excedente de agua que se genere por la lluvia y el
riego. Dichos métodos deberfan generalizarse y ser acompafados por una mayor
planificacién y control por parte de las administraciones competentes. De esta
manera, se podrian evitar medidas drdsticas como la suspensién del riego, que,
seguin esta asociacion, es inadecuada para afrontar la falta de agua, ya que supone
la pérdida de mano de obra y de terrenos dificiles de recuperar ((Lépez, 2007).

La Unidad Ecolégica de la Asociacién Europea de Golf (Committed to
Green) presenta como propuestas para el ahorro de agua las siguientes reco-
mendaciones: en primer lugar, comprobar regularmente el sistema de riego,
con el objetivo de minimizar las fugas; en segundo lugar, utilizar, en la medida
de lo posible, los recursos hidricos alternativos que tengan menor impacto
sobre el suministro de agua local y considerar la posibilidad de obtener agua
por la capacidad de almacenamiento, y, en tercer lugar, crear pantallas y rom-
pevientos en lugares expuestos para reducir las pérdidas por evapotranspiracién.

El consumo de agua de un campo de golf depende del grado de eficiencia
de los sistemas de riego empleados. En la actualidad, son fundamentalmente
dos los mecanismos utilizados para conseguir una méxima eficiencia: el dise-

Rough es la zona del hoyo donde la hierba no estd segada al ras.

Outrough es el drea exterior de la zona de juego del hoyo, colindante al rough.

Aplicacién de fertilizantes sélidos o liquidos por los sistemas de riego presurizados, con lo
cual se crea un agua enriquecida con nutrientes.

4. Forma de optimizar la jardineria, adaptada a los recursos de las zonas con sequias. En la
xerojardinerfa se marcan unas pautas de ahorro de agua, recursos humanos, recursos mate-
riales y consumo minimo de productos fitosanitarios.

bl adi o
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fio de la red de riego y la incorporacién de sistemas de monitorizacién de las
necesidades de los cultivos. El otro conjunto de instrumentos que permiten
la optimizacién del recurso hidrico son los ordenadores de riego, las estaciones
meteoroldgicas y las sondas de humedad, que, en conjunto, adaptan la dosis de
riego a las necesidades diarias de agua de los cultivos. La funcién de la estacién
meteoroldgica es determinar, a partir de la temperatura, la insolacién diaria y el
viento, la evapotranspiracién diaria potencial, de forma que la dosis de riego se
adapte a ella. Las sondas de humedad son soluciones menos utilizadas, debido
a que las condiciones del suelo de un campo de golf pueden variar mucho de
unas zonas a otras. El ordenador de riego recibe e interpreta los datos suminis-
trados por la estacién meteoroldgica y las sondas de humedad, y calcula la dosis
de agua que es preciso aplicar (Sanz-Magallén, 2005). La mejor forma de fijar
las necesidades minimas de agua en el suelo, manteniendo una cubierta vegetal
adecuada, es mediante el control sistemdtico de las variaciones de humedad de
las distintas zonas del campo (Tapias, Salgot y Casas, 2001).

Si bien, en general, los campos de golf en Espafia han adoptado medi-
das de reduccién en los consumos de agua, existen notables diferencias por
comunidades auténomas. En el siguiente apartado, realizamos un repaso de
las legislaciones en relacidon con el consumo de agua para los campos de golf
en Baleares, Canarias, Comunidad Valenciana y Andalucfa.

Agua y golf en las politicas autonémicas

Desde finales de 1980, la legislacién autonémica recoge la necesidad de utilizar
agua reciclada para el riego de los campos de golf. Leyes, decretos y planes inci-
den en las medidas que se han de adoptar: Ley de campos de golf de la Comu-
nidad Auténoma de las Islas Baleares, planes territoriales de Mallorca, Ibiza y
Formentera, Ordenanza Municipal Marco para la gestién y uso eficiente del
agua en Lanzarote, Plan Territorial de desarrollo turistico de La Gomera, Plan
Director para los campos de golf en Catalufa, Ley reguladora de campos de
golf en la Comunidad Valenciana y Decreto Regulador de las condiciones
de implantacién y funcionamiento de campos de golf en Andalucfa.

En este apartado, analizamos los principales conceptos que recogen las
legislaciones de las comunidades de Baleares, Canarias, Catalufia, Comuni-
dad Valenciana y Andalucia. Todas ellas denotan una clara preocupacién por
el ahorro de agua y la no-sobreexplotacién de los acuiferos.

La Comunidad Auténoma de las Islas Baleares

La Ley 12/1988, de 17 de noviembre, de campos de golf de la Comunidad
Auténoma de las Islas Baleares, en su articulo 4°, indica que, a la solicitud
para la construccién de un campo de golf, debe adjuntarse justificacién de la
superficie de agua para regar el campo de golf que procederd de la depuracién
de aguas residuales, desalinizacién de agua del mar, de fuentes, rios y torrentes
que viertan directamente al mar.
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En diciembre de 2004, se aprueba el Plan Territorial de Mallorca. En el
capitulo de planes sectoriales competencia del Consell Insular, la norma 61
se dedica al Plan Director Sectorial de campos de golf con el siguiente texto:

d. «El agua de riego procederd de la depuracién de aguas residuales o de otros
medios expresamente admitidos por la normativa especifica de los campos de
golf y contard con sistemas automatizados de optimizacién del consumo
de agua mediante una estacién meteorolégica propia. Las zonas de embalse
de agua tendrdn anillos de vegetacién terrestre que actden como filtros natu-
rales. Las canalizaciones que drenen el agua de la masa embalsada dispondrdn
de arquetas de recogida de residuos finos».

En marzo de 2005, se aprueba el Pla Territorial Insular d’Eivissa i For-
mentera. En referencia a los campos de golf, se indica que éstos no deberfan
permitirse en Es Amunts (espacio natural del norte de la isla de Eivissa que
cuenta con islotes, barrancos y dreas cultivadas de una gran variedad de flora y
fauna) ni en suelo rdstico protegido, siempre deberfan regarse con agua depu-
rada y se prohibe el riego con agua desalada. Tan solo deberian permitirse los
regados con agua depurada y restringir la oferta complementaria.

Asi, podemos ver que la Norma de Ordenacién niimero 64 del Plan Terri-
torial Insular de Ibiza y Formentera se dedica a los campos de golf, con los
siguientes puntos:

El Plan Territorial Insular concibe tal tipo de instalaciones como elemento
fundamental para la diversificacién de la oferta turistica, fomento de la deses-
tacionalizacién y optimizacién de la operatividad de la planta de alojamiento
turistico, y establece los criterios generales siguientes:

1. La definicién de la ubicacién deberd tener en cuenta el impacto territorial
de su implantacidn, la viabilidad econémica de su ejecucién y explotacién y,
caso de preverse el riego mediante aguas depuradas, la viabilidad y el grado de
accesibilidad para la conexién de las redes con las infraestructuras de depura-
cién existentes o previstas, por lo que el agua para su riego procederd exclusi-
vamente de la depuracién de aguas residuales o de los medios expresamente
admitidos por la normativa especifica sobre campos de golf, por lo cual se
deben instalar sistemas automatizados de optimizacién del consumo.

2. Las zonas de embalsamiento de aguas contardn con cinturones de vege-
tacion terrestre que acttien como filtros naturales y las canalizaciones que
drenen las aguas hacia ellas contardn con arquetas de recogida de finos. En
el plazo de dieciocho meses desde la apertura de la instalacién, se deberd
obtener la certificacién del sistema comunitario de gestién y ecoauditoria
ambiental (EMAS), que deberd mantenerse mientras persista la actividad.

La Comunidad Auténoma de Canarias
En 1995, la Vicenconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias

publica la Guia metodolégica para la realizacion de estudios de impacto de campos
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de golf en las Islas Canarias (Gonzélez y Cifuentes, 2005). En ella, se recoge que
las medidas correctoras en la hidrologfa superficial y subterrdnea estdn estrecha-
mente ligadas al disefio del proyecto y a la fase de construccidn, si bien existen
algunas medidas de posible aplicacion en la fase de mantenimiento y operacién.

En lineas generales, las medidas correctoras pueden agruparse en dos blo-
ques: las destinadas a evitar una sobreexplotacién de los recursos hidricos
y las que tienen como fin evitar la contaminacién de las aguas superficiales y
subterrdneas.

Entre las medidas que pueden articularse para evitar la sobreexplotacién de
los recursos hidricos, tanto superficiales como subterrdneos, cabe citar:

— La realizacién del estudio del balance hidrico para el total de la superficie
afectada. Este deberd incluir las previsiones de consumo a lo largo del ano,
sefialando la demanda para cada momento, asf como la fuente de la que se
obtendrd el agua. El modelo de balance intentard acercarse lo mds posible
a un sistema autosuficiente en relacién con el consumo y la recarga en la
superficie de la instalacidn.

— La dosificacién del abastecimiento hidrico, contemplando, siempre que
sea posible, dos o tres fuentes alternativas de suministro a través de aguas
superficiales, aguas subterrdneas y aguas residuales con un tratamiento pre-
vio adecuado. En general, se tenderd al consumo minimo siempre que no
afecte al mantenimiento del campo en buenas condiciones para la prictica
del juego.

— El estudio hidrogeoldgico detallado, tanto del acuifero (estudiando las reser-
vas y los voliimenes explotados), como de las zonas de conexién hidrdulica
con €l (descargas y recargas y cuantia de las mismas), responde a la adecua-
cién del volumen extraido en cada época del afio y a la oscilacién estacional
de los aportes, con el fin de evitar la posible sobreexplotacién estacional del
acuifero. En esta linea, es imprescindible garantizar la 1mpermeab1hzac1on
y total captacién de las aguas de los drenajes (greens®, tees®), asi como su
posterior tratamiento (depuracién) para su reutilizacién en el riego.

La calidad de las aguas, tanto superficiales como subterrdneas, es otro de
los aspectos a considerar. Se pueden aplicar algunas medidas correctoras como:

— En las zonas de alto riesgo de contaminacién de los acuiferos, se debe res-
tringir el uso de productos fertilizantes y fitosanitarios y limitar la aplica-
cién de aquellos que, por sus caracteristicas, puedan alcanzar rdpidamente
las aguas subterrdneas por lixiviacién. Es altamente recomendable la imper-
meabilizacién y recogida de las aguas provenientes de zonas como el green
y el tee de salida con altos niveles de aplicacién de productos fertilizantes y
fitosanitarios. As{ se puede impedir la contaminacién del acuifero median-
te el control de los vertidos del campo a la estacién depuradora o a la red

5.  Green es todo aquel terreno que circunda el hoyo y que estd especialmente preparado para
que la pelota ruede suavemente hacia el hoyo.
6. Teede salida es el sitio desde donde se inicia el juego de un hoyo.
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de saneamiento. Se recomienda, por tanto, realizar estudios periédicos de
fertilidad de los suelos en cada una de las zonas del campo, aplicando los
niveles de fertilizantes minimos con el fin de evitar la posible lixiviacién
a las aguas subterrdneas.

— Dara evitar la salinizacién, no se deberdn bombear las aguas subterrdneas.
Se aconseja buscar vias alternativas de suministro.

La Ordenanza Municipal Marco para la gestién y el uso eficiente del agua
en Lanzarote pretende obtener un alto nivel de proteccién del medio ambiente,
y por ello dedica su amplio articulo 16 a los campos de golf:

— En los campos de golf, serd obligatorio realizar el riego de sus zonas verdes
con agua regenerada, siempre que exista disponibilidad de este recurso a
través de la red de reutilizacién, y/o mediante sistemas de almacenamiento
y aprovechamiento de aguas pluviales. Queda prohibido el riego de las
zonas verdes destinadas a la prdctica del golf mediante el suministro regular
de agua procedente de la red publica de abastecimiento de agua destinada
a consumo humano.

— Los titulares de campos de golf ya existentes o los promotores de nuevos
campos deberdn elaborar un plan de gestién sostenible del agua que debe-
rdn presentar ante el érgano ambiental competente para su aprobacién, con
objeto de minimizar el consumo de agua en sus instalaciones.

— El ditular del campo de golf deberd realizar, con periodicidad anual, una
auditorfa que permita evaluar el estado de las instalaciones en lo que
se refiere al uso del agua, la eficacia de las medidas previstas en el Plan de
Gestidn sostenible del agua, asi como los ahorros conseguidos.

— El Plan de gestién sostenible del agua habrd de revisarse cada tres anos.

— DPara la obtencién de las autorizaciones precisas en el caso de nuevos campos
de golf, serd preceptiva la presentacién del plan de gestién sostenible del agua.

El Plan Territorial Especial de Desarrollo Turistico de la isla de La Gome-
ra, en su articulo 65, recoge las condiciones de implantacién de los campos
de golf 'y, en su punto 3, sefiala que el campo de golf deberd adecuarse a los
recursos hidricos precisos para su implantacién, por lo que, a la solicitud,
deberd adjuntarse, asimismo, justificacién del volumen de agua en relacién
con la superficie de riego del campo de golf que procederd necesariamente de
la depuracién de aguas residuales, desalinizacién de agua de mar o cualquier
otro proceso andlogo, que deberd estar autorizado por el Consejo Insular de
Aguas de La Gomera.

La Comunidad Auténoma de Catalunia

En Catalufia, el recurso necesario para obtener una concesién de agua des-
tinada al riego de campos de golf tiene que provenir de las aguas residua-
les regeneradas obtenidas en las estaciones depuradoras de aguas residuales.
El régimen juridico general aplicable para la obtencién de concesiones de
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aguas regeneradas para el riego de campos de golf estd recogido en el articulo
109 del Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Aguas, y en el Real Decreto 1620/2007, de 7
de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la reutilizacién de
las aguas depuradas.

El Plan Director para los campos de golf en Catalufia se encuentra en tré-
mite de aprobacién y, en su defecto, el Consejo de Administracién de la Agen-
cia Catalana del Agua adoptd, el 7 de abril de 2005, el acuerdo que establece
los criterios para la tramitacién, resolucién e informes de los procedimientos
administrativos de concesién de aguas para campos de golf, que, resumidos,
son los siguientes: con cardcter general, el riego de campos de golf e instalacio-
nes andlogas tiene que llevarse a cabo mediante aguas regeneradas procedentes
de una estacién de tratamiento publica o privada. Este tipo de uso tiene la
consideracién de uso recreativo, al cual se aplicard la orden de prelacién de usos
establecida por el Plan Hidroldgico de las Cuencas Internas de Catalufa. Asf,
las concesiones de reutilizacién para riego de campos de golf e instalaciones
similares se otorgardn exclusivamente al usuario final de las aguas. Es decir,
en ningun caso se contempla el supuesto que el concesionario actiie como
suministrador de las aguas que unos terceros quieran utilizar para el riego de
campos de golf, con lo cual se evita el control del recurso.

La integridad de los terrenos que tengan que ser regados deben contar
con una calificacién urbanistica adecuada y compatible con la instalacién y
la explotacién de un campo de golf. La legislacién apunta que corresponde al
concesionario realizar los tratamientos adicionales del agua de acuerdo con las
condiciones fijadas en la resolucién de concesién y en él recae la responsabi-
lidad del cumplimiento de éstas, de manera que no podrd regar cuando no se
alcance la calidad del agua adecuada a la destinacién de uso.

La Comunidad Valenciana

La Ley 9/2006, de 5 de diciembre, reguladora de campos de golf en la Comu-
nidad Valenciana, en su articulo 8, sefala que la promocién de campos de golf
requerird la declaracién previa de impacto ambiental favorable. A tales efectos,
se considera que los campos de golf se encuentran incluidos en el apartado 1
del anexo de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat, de impacto
ambiental.

El capitulo 11 comprende los criterios de integracién territorial y, en el
articulo 18, hace referencia a la disponibilidad de recursos hidricos. Las nor-
mativas recogen que:

1. Los promotores, publicos o privados, de campos de golf deberdn acreditar
la disponibilidad de recursos hidricos suficientes, determinando las nece-
sidades potenciales de cantidad, calidad y temporalidad, para garantizar el
normal funcionamiento del campo y el desarrollo de los complementarios
y compatibles que se propongan.
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2. Se priorizard el uso de agua depurada en terciario para riego, cualquiera
que sea la fuente de ésta, cumpliendo los pardmetros de calidad que le sean
exigibles, siendo a cargo del promoror, publico o privado, las instalaciones
necesarias para complementar el tratamiento de las mismas.

3. En ningin caso se detraerdn caudales destinados al consumo humano o
uso agricola que no hayan sido liberados de dicho uso, de acuerdo con los
procedimientos y las garantias establecidos por la legislacién vigente.

En el capitulo 11, se relacionan las condiciones de disefio, y en el articu-
lo 23, las referencias a la hidrologfa:

1. El disefio del campo procurard no alterar las escorrentias naturales, respe-
tando en lo posible las zonas de desagiie y acumulacién. Los sistemas de
drenaje artificial no alterardn los niveles piezométricos” medios de la zona
donde se instale el campo de golf.

2. Se delimitardn dreas de amortiguacién especial para la separacién de las zonas
potenciales de contaminacién de las aguas subterrdneas y superficiales.

3. El disefio del campo de golf tendrd en cuenta la disposicién de las balsas
de agua de manera que permita garantizar su uso para la extincién de
incendios y para la regeneracion de especies vegetales autdctonas, asi como
el arbolado, la erosién y escorrentias naturales.

El articulo 24 se dedica a las técnicas de riego. Los campos de golf deberdn
contar con una estacién meteoroldgica e incorporar a los sistemas de riego
tecnologfa avanzada en cuanto al ahorro y a la reutilizacién del agua, ajustando
los periodos del riego a las condiciones meteorolégicas, como la precipitacién,
la temperatura y la evapotranspiracién, al estado o condiciones fisicas, qui-
micas y bioldgicas del suelo y a los requisitos de las especies vegetales que alli
se implanten. Previamente a la instalacién de sistema de riego, se ejecutard el
sistema de drenaje, establecido en el apartado 2 del articulo 35 de esta ley, para
la totalidad del campo de golf.

El articulo 29 trata el suministro, la evacuacién y la depuracién.

1. Las redes de suministro se disefiardn de forma independiente en funcién
de su calidad y destino.

2. Las redes de evacuacidn se disefiardn de forma separada para facilitar su
tratamiento y reutilizacién posteriores. Cuando no sea viable la conexién
a la red de saneamiento publico, en las condiciones técnicas y econémicas
que determine el informe de viabilidad y capacitad emitido por el érgano
autonémico competente en materia de saneamiento de aguas residuales, se
deberd incorporar un sistema de tratamiento y posterior reutilizacion de las
mismas en las propias instalaciones del campo de golf o terrenos asociados.

El titulo 11 comprende las condiciones medioambientales de explotacién.
En el amplio articulo 35, se relacionan las referidas a la gestién de recursos

7. Profundidad a la que se encuentra el nivel del agua en un pozo.
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hidricos. Se recoge que se justificard la adecuada gestion de los recursos hidri-
cos en el campo de golf mediante la elaboracién de un plan estratégico de
riego. El plan estratégico de riego contendrd como minimo la identificacién
de las necesidades potenciales en cantidad y temporalidad de agua, asi como
un informe sobre su calidad, en relacién con el soporte del suelo y el tipo
de césped a utilizar, el sistema de drenaje previsto en las instalaciones del
campo con detalles constructivos y secciones ‘que muestren las caracteristicas
de la ejecucidn, la delimitacién de zonas prioritarias de riego en épocas de
escasez de agua y un estudio detallado del sistema de riego previsto, asi como
todos aquellos aspectos necesarios para garantizar la correcta gestién de los
recursos hidricos.

Con el fin de optimizar los recursos hidricos disponibles, deberd
acreditarse el cumpFimiento de los siguientes requisitos:

a) La implantacién de sistemas de riego adecuados para evitar pérdidas por
roturas y las medidas adoptadas para minimizar las aportaciones de agua
que se precisan.

b) La utilizacidn de especies cespitosas adecuadas a la calidad y a la cantidad
de las aguas de riego de las que se prevé disponer, a las caracteristicas del
suelo y a las condiciones climatolégicas de la zona.

¢) Las medidas escogidas para aumentar la capacidad de almacenamiento de
agua en el campo, delimitando espacios de separacién para las zonas del
campo con agua en la superficie especialmente sensibles a la contaminacién.

d) Las alternativas de disefio adoptadas que minimicen la superficie de riego,
identificando zonas prioritarias de riego en épocas de escasez de agua.

¢) Las adecuadas dimensiones del disefio del campo de golf, de tal manera
que la superficie media del hoyo, incluidos en el zee, la calle y el green, sin
que compute a estos efectos el rough y el outrough, no supere 1,3 hectdreas
de riego. Se certificard por técnico competente que todos los green tengan
un drenaje efectivo para el reciclado del agua.

f) El reciclaje del agua utilizada para la limpieza de maquinaria y utensilios
de jardinerfa.

La Comunidad Auténoma de Andalucia

El Decreto 43/2008, de 12 de febrero, regulador de las condiciones de implan-
tacién y funcionamiento de campos de golf en Andalucfa, en el capitulo 1,
recopila las condiciones y los requisitos para la implantacién territorial de
campos de golf.

El articulo 7 alude a la aptitud de los terrenos para la construccién de cam-
pos de golf. Por ello, no se consideran aptos para la construccién de campos de
golf los terrenos que presenten algunas de las caracteristicas siguientes:

1.° Los ubicados en las cabeceras de las cuencas o subcuencas hidrolégicas.
2.0 Los situados en las cuencas endorreicas o en zonas himedas sometidas a
proteccién ambiental.
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3.0 Los que afecten a zonas delimitadas en el perimetro de proteccién de la
captacién de agua potable destinada al consumo humano y manantiales.

4.0 Los que, en razén de la naturaleza del terreno, presenten un grado de per-
meabilidad elevado.

El articulo 8 se dedica a la suficiencia de recursos hidricos, argumentando
que, para la implantacién de un campo de golf, se deberd contar con la pre-
ceptiva autorizacidon o concesion del organismo de cuenca competente para
el riego del campo de golf, asi como, en su caso, para los usos compatibles
y complementarios. Todo ello de acuerdo con las disposiciones establecidas al
respecto en los correspondientes planes hidrolégicos de cuenca.

Los campos de golf deberdn ser regados con aguas regeneradas de confor-
midad con los condicionantes y los requisitos establecidos en la normativa
vigente sobre la reutilizacién de aguas depuradas. No obstante, cuando no
exista caudal suficiente de agua residual disponible, el organismo de cuenca
podrd conceder o autorizar otros recursos hidricos segtin lo dispuesto en el
Plan Hidrolégico de cuenca. Se explicita que, cuando se trate de un campo
de golf de interés turistico, el organismo de cuenca podrd autorizar o con-
ceder, como complementario al riego en la forma prevista en el apartado 2
del presente articulo, el uso de agua procedente de otras fuentes, destinado
exclusivamente al riego de greens y al lavado general de las calles, de modo
que permita mantener el nivel de calidad del campo y quede asegurada su
competitividad turistica, con sujecién, en todo caso, a lo que disponga el
Plan Hidrolégico de cuenca.

Expone claramente que no se utilizardn caudales destinados al consumo
humano para el riego de los campos de golf y define que cada campo de golf
realizard un plan de conservacién del agua donde estén recogidas las medidas
estratégicas que contribuyan a conseguir la optimizacién del uso del agua. Este
plan deberd incorporarse a la documentacién técnica del proyecto junto a la
que, en su caso, exija la normativa de prevencién y control ambiental.

En el capitulo 1v, se recopilan las prescripciones técnicas para el disefio de
los campos de golf y sus construcciones e instalaciones complementarias.

En el articulo 18, se exponen las prescripciones relacionadas con el ciclo
del agua que se detallan a continuacién:

1. Los campos de golf dispondrdn de una red separativa de recogida de aguas
pluviales y residuales, debiendo estas tltimas reconducirse, en su caso, hacia
la estacién depuradora correspondiente. Las aguas pluviales se reutilizardn
mediante un sistema de drenaje que aproveche y se adapte a las escorrentias
naturales de la zona.

2. Las zonas humedas deben quedar integradas paisajisticamente y, en todo
caso, las artificiales, impermeabilizadas de forma adecuada, con un trata-
miento que posibilite su uso por la avifauna.

3. Se establecerdn puntos de control de la calidad de aguas subterrdneas.

4. Deberdn instalarse sistemas inteligentes de riego que aseguren la correcta
gestién del recurso, segtin las condiciones climdticas de la zona. La irri-
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gacién se deberd reducir tnicamente a las zonas de juego y realizarse en
horario que asegure que el agua aerosolizada no alcance directamente a las
personas, debiendo emplearse agentes acumuladores de agua cuando sean
convenientes en funcion de las caracteristicas del terreno.

5. Las infraestructuras de almacenamiento y distribucién de las aguas rege-
neradas estardn protegidas y sefializadas de manera adecuada a partir del
punto de entrega de las mismas y hasta los puntos de uso, de forma que se
evite el deterioro de su calidad.

El articulo 20 expone las prescripciones de explotacién y gestidn:

1. Se definird un sistema de gestién del césped, con el objetivo de conser-
var los suelos, el agua, la energfa y otros recursos naturales durante la
construccién y el mantenimiento de los campos de golf. El contenido de
este sistema deberd incorporarse a la documentacién técnica del proyecto
junto a la que, en su caso, establezca la normativa de prevencién y control
ambiental.

2. Se deberdn utilizar abonos y fertilizantes de liberacién lenta, que disminu-
yan las perdidas por lixiviacién y eviten la posible contaminacién, asi como
productos fitosanitarios de baja toxicidad.

3. Se adoptardn obligatoriamente las medidas necesarias para eliminar o mini-
mizar los efectos de los nitratos sobre las aguas, tanto en zonas vulnerables
como en las zonas himedas del campo.

El uso de agua reutilizada en los campos de golf

Desde el punto de vista hidroldgico, el golf es tanto una amenaza, por la
sobreexplotacién de acuiferos, como una oportunidad, debido a la utilizacién
de aguas residuales. El agua es un bien escaso susceptible de uso alternativo,
alternativas que se reducen cuando se trata de aguas residuales. En el caso
concreto del golf, pueden implicar un considerable ahorro de este recurso tan
preciado. A ello hay que afadir que hay aguas residuales que no son idéneas
para su uso agricola, por la contaminacién para los alimentos, y en cambio son
aptas para el riego de un campo de golf (Blanquer, 2002). Segtin Mujeriego
(2005), la reutilizacién planificada del agua tiene multiples beneficios, entre
los que cabe destacar los siguientes:

— Un aporte adicional de recursos hidricos, bien sea en forma de recursos
netos, o bien de recursos alternativos que permiten liberar recursos de agua
de mejor calidad (prepotables, por ejemplo) que se pueden destinar al abas-
tecimiento publico.

— Una disminucién de los costes de tratamiento y de vertido del agua resi-
dual. La reutilizacién de un agua ofrecerd una clara ventaja econémica
cuando los requisitos de calidad del tipo de reutilizacién considerada sean
menores que los establecidos por los objetivos de calidad del medio receptor
en el que se ha de realizar el vertido del agua residual depurada.
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— Una reduccién del aporte de contaminantes a los cursos naturales de agua,
en particular cuando la reutilizacién se efecttia mediante riego agricola, de
jardinerfa o forestal.

— El aplazamiento, la reduccién o incluso la supresién de instalaciones adi-
cionales de tratamiento de agua de abastecimiento.

— Un ahorro energético y una menor produccién de diéxido de carbono,
al evitar aportes de agua desde zonas alejadas a la planta de regeneracién
de agua.

— Un aprovechamiento de los elementos nutritivos contenidos en el agua,
especialmente cuanto se utiliza para riego agricola y de jardinerfa.

— Una mayor fiabilidad y regularidad del caudal de agua disponible. El flujo
de agua depurada es generalmente mucho mds fiable que el de la mayoria
de los cauces naturales de agua en zonas semidridas como las espafolas.

Miranda y Mufioz (2007) exponen las razones por la que los campos de
golf deberfan usar exclusivamente agua reciclada:

— Necesidad de cumplir las normativas que las distintas administraciones
pretenden desarrollar, y que en algunas autonomias ya existen, referidas
al golf.

— Acatamiento de los decretos de sequia, dado que, cuando éstos se promul-
gan, los campos de golf son los primeros afectados.

— El uso de esta agua implica la reserva de los recursos para otras necesidades.

— Es un «seguro de vida» del campo de golf, ya que, en mayor o menor medi-
da, siempre habrd agua reciclada en los periodos de sequia.

— Los nuevos campos se pueden desarrollar, ya que el uso de esta agua no va
en detrimento de terceros.

— Evita la confrontacién con foros ecologistas, ya que no supone gastos en los
recursos hidricos, preserva el medio ambiente, puesto que evita su vertido
al mar, y ayuda a recargar los acuiferos por percolacién.

El sector de los campos de golf es el mds destacado como consumidor
potencial de agua regenerada. La estimacién aproximada de la superficie rega-
ble de los campos de golf es de 6.125 ha. Esto supone que la demanda de los
campos de golf federados a nivel nacional rondaria los 61,3 hm3, con lo cual
se considerarfa una demanda anual de agua de 10.000 m3 por ha. Seguin la
Asociacién Espafiola de Greenkeepers, actualmente el porcentaje de campos
de golf regados con agua regenerada estd en torno al 55% del total, lo que,
traducido en cifras de demanda de agua, supone que se estdn utilizando casi
34 hm3 al afio. Las concesiones para la reutilizacién directa ofrecidas o en
trdmite de concesién ascienden a casi 40 hm? anuales (Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, 2009).

En nuestro pais, existen muchos ejemplos de este tipo de aplicacién. Nos
encontramos un buen nimero de campos de golf que son regados con aguas
procedentes de estaciones depuradoras de aguas residuales, y complejos urba-
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nisticos que tienen una red independiente para el suministro de agua residual
para zona verde (Monje, 2006). A continuacién, se exponen casos de las comu-
nidades auténomas de Catalufia, Andalucia, Baleares, Canarias y Comunidad
Valenciana.

La Comunidad Auténoma de Cataluia

En la Costa Brava, el primer suministro de agua regenerada se llevé a cabo
en 1989, utilizando efluente secundario desinfectado para el riego del Golf
Mas Nou, actualmente Golf d’Aro, tras el cambio de propietarios en 1994.
Para ello, se establecié un convenio inicial con la empresa gestora del campo
de golf, por el cual el Consorcio de la Costa Brava (CCB) tan sélo se com-
prometia a aportar el efluente secundario producido en cada momento por
la estacién depuradora de aguas residuales y era responsabilidad del usuario
el tratamiento necesario para desinfectar el agua depurada. Paralelamente, se
firmé un acuerdo entre la Junta de Saneamiento, la Universidad Politécnica
de Catalufia, la propia empresa gestora del golf'y el CCB, con el fin de realizar
un estudio de seguimiento del proyecto de reutilizacién, aprender a gestionar
correctamente el agua regenerada para usos de riego y divulgar la experiencia
y la informacién recopilada durante este estudio. Los resultados del convenio
se publicaron en varios informes técnicos y articulos, en los que se presentaron
los consumos de agua en diferentes épocas del afio, la calidad fisico-quimica y
bacterioldgica del agua regenerada, la evolucién de la misma en las lagunas de
almacenaje y los aportes de fertilizantes para el agua de riego.

Estos trabajos presentaron, ademds, recomendaciones précticas para la correc-
ta gestién hidrica del campo de golf y las lagunas de almacenaje de agua rege-
nerada. Una de las conclusiones mds importantes de esta experiencia inicial fue
constatar que el tratamiento inicial debe ser responsabilidad del suministrador
del agua regenerada, ya que el usuario no dispone generalmente de los medios, la
experiencia e incluso de la sensibilidad necesarios para asegurar que el tratamiento
del agua alcanza la fiabilidad requerida (Serra, Sala y Mujeriego, 2002).

Los usos del agua regenerada en la Costa Brava para riego de campos de
golfy de jardinerfa, en el afio 2002, ademds del riego del Golf d’Aro, se sumi-
nistra agua de riego al Golf L’Angel, de Lloret de Mar, desde 1994; al Golf
Costa Brava de Santa Cristina d’Aro, desde 1998, y al Golf Les Serres de Pals,
desde el afio 2000. Otros campo de golf de la zona, el Golf L'Emporda de
Gualta, en 2002, se encuentra en trdmites con la Agencia Catalana del Agua
para la concesién de parte del caudal tratado en la EDAR de Torroella de
Montgri. Con la incorporacién de los dos tltimos proyectos, el caudal de agua
regenerada utilizado para riego de campos de golf ha aumentado mds del doble
durante los afios comprendidos entre 1998 y 2001, puesto que ha pasado de
unos 300.000 m3/afio hasta casi 722.000 m3/afio. Esta cifra incluye, ademds,
el agua utilizada para regar la jardineria del complejo residencial Hapimag,
ubicado en pleno Golf d’Aro, y que se abastece del mismo tipo de agua de
riego que el campo de golf (Serra, Sala y Mujeriego, 2002).
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El Programa de Reutilizacién de Agua en Cataluna tiene como objeto
planificar la reutilizacién y promover el uso de agua regenerada como fuente
sustitutoria de recurso para usos que no requieren una calidad de agua potable.
Este programa recoge una serie de actuaciones de reutilizacién a desarrollar
en el periodo 2006-2025, tanto las promovidas por la Agencia Catalana del
Agua, que son las de interés general, como las que tienen que ser impulsadas
por organismos privados, como es el caso de los campos de golf. En total, las
actuaciones del Programa aportardn un volumen anual de reutilizacién de
190 hm3 en 135 sistemas de reutilizacién, de los que 16 hm3 son para el riego
de campos de golf, el 8,4% del total de agua regenerada (Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, 2009).

La Comunidad Auténoma de Andalucia

A través de la Mancomunidad de Municipios de la Costa del Sol Occidental,
en 1976, se inicia el suministro de agua y, en 1979, se empiezan a explotar los
primeros sectores de saneamiento integral, que fueron Marbella y Fuengirola.

En 1994, la Mancomunidad de Municipios crea la empresa ACOSOL,
SA, ante la necesidad de gestionar los recursos hidrdulicos de la zona de una
forma eficaz.

ACOSOL es una empresa publica en su totalidad, cuyo capital pertenece a
los once municipios mancomunados (Benahavis, Benalmddena, Casares, Este-
pona, Fuengirola, Istdn, Manilva, Marbella, Mijas, Ojén y Torremolinos). En
la actualidad, gestiona la estacién de tratamiento de agua potable y la desala-
dora que suministra agua potable a toda la Costa Occidental, las conducciones
principales y secundarias para la distribucién del agua potable, ocho estaciones
depuradoras de aguas residuales con sus correspondientes redes de colectores y
estaciones de bombeo, la distribucién del agua reciclada para riego y el servicio
de alcantarillado.

En 1990, se comienza a regar con agua reciclada procedente del tratamien-
to secundario de la EDAR de Guadalmansa en Estepona, el campo de golf
de Montemayor. Ante la proliferacién de campos de golf, en 1993, empieza el
riego de dos nuevos campos, La Cala Resort, y, en 1995, otros dos, La Duquesa
y Torrequebrada. La sequia de 1995 pone en peligro el negocio del golf en la
zona de influencia de la depuradora de Estepona-San Pedro, puesto que se ven
afectados doce campos.

ACOSOL, junto con la Confederacién Hidrogréfica del Sur y la Aso-
ciacién de Campos de Golf, pusieron en marcha la iniciativa de crear un
sistema terciario en la EDAR de Estepona y el sistema de distribucién de
dicha agua para su aprovechamlento en los riegos de los campos de golf.
La Confederacién Hidrogrdfica sacé unas obras de emergencia en las que
se recogfan unas mejoras en la instalacidn existente, y el sistema terciario y
de reutilizacién, por un importe de 13 millones de euros. ACOSOL esta-
bleci6 un sistema de desinfeccién con ozono por importe de 720.000 euros

(Miranda y Mufoz, 2007).
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Desde entonces, el ndmero de campos que se han ido integrando al sistema
de reutilizacién ha sido continuo. Han llegado a 21 en el afio 2000, a 23 en
2004, a 29 en 2005 y a 34 en 2007.

ACOSOL ha recibido 21 peticiones para la integracién de nuevos campos
al sistema de reutilizacién, que, con los 34 actuales, se puede llegar a los 55
campos integrados en un sistema dnico de reutilizacién. En un futuro, se
pueden llegar a reutilizar 24 hm?3/afio, cantidad equivalente al consumo anual
de 270.000 habitantes.

Para el presidente de la Mancomunidad de Municipios de la Costa del
Sol Occidental, el objetivo es lograr que ningtin campo de golf de la Costa
del Sol utilice para el riego agua susceptible de ser potabilizada para consumo
humano, un propésito que podria alcanzarse en los préximos cuatro afios. Las
actuaciones previstas incluyen incorporar sistemas terciarios (que afiaden a
los 5,292 mmsecundarios la filtracién y la desinfeccién con ozono que acaba
con los virus que pudiera contener el agua) a cuatro plantas depuradoras de
Manilva, Mijas, Marbella y Estepona, obras que han sido licitadas por la socie-
dad estatal Aguas de las Cuencas Mediterrdneas (Acuamed) y que supone una
inversién de seis millones de euros. Ademds de estas iniciativas, se ampliardn
las depuradoras de aguas residuales de Arroyo de la Miel (Benalmddena) y
Fuengirola, asi como en la unién de la planta de Guadalmansa (Estepona) con
la de Manilva. Se trata de obras de gran envergadura cuyo coste supera los 50
millones de euros, pero para el presidente de la Mancomunidad, «el problema
del agua reciclada no es lo que vale, que es muy poco, sino el coste que supone
conducirla, almacenarla y bombearla para llegar a todos los puntos donde se
necesita para su uso en regadfo, tanto en campos de golf como zonas verdes».

La Comunidad Auténoma de Baleares

En 1997, se aprobd el Plan Integrado para la Reutilizacion de Aguas Tratadas en
las Islas Baleares. Las directrices de este plan se recogieron posteriormente dentro
del Plan Hidroldgico de las Islas Baleares, aprobado en 2001, que establece la reuti-
lizacién del 90% de las aguas depuradas, aproximadamente unos 75 hm3/afo. La
propuesta del plan asigna 10,55 hm3/afio para el riego de campos de golf; lo que
supone el 14,2% del total de agua regenerada. El objetivo del plan es que todos los
campos de golf de las Islas Baleares se rieguen con aguas residuales (Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2009).

La Comunidad Auténoma de Canarias

En Canarias, el agua regenerada tiene un papel muy importante para el riego de
campos de golf'y parques y jardines. En 2005, se destinan a este fin 15,1 hm3,
de un total de 25,39 hm3, lo que supone el 59,5% del total. Es resenable el
incremento de este recurso en los tltimos afios, ya que ha pasado de 18,88 hm3
en el ano 2000 a 25,39 hm?3 en 2005 (Delgado, 2009). Como caso pionero estd
el campo de golf de Bandama, situado en el noreste de Gran Canaria y que,
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desde 1976, riega con agua de la depuradora de la ciudad de Las Palmas, con
calidades que han ido mejorando a lo largo del tiempo con nuevas infraestruc-
turas, como la instalacién, en 2002, de un sistema de desalacién posterior a la
depuracién (Cabrera et al., 2009).

En el caso de la isla de Tenerife, el Estudio General de la Demarcacién
Hidrogrdfica cuantifica en 4,43 hm3 el consumo de agua de sus campos de
golf. Como 1,93 hm3 son con agua regenerada (Delgado, 2009), ésta supone
el 43,6% del total.

La Comunidad Valenciana

En la Comunidad Valenciana el riego de campos de golf se suele esgrimir
como ejemplo de despilfarro de recursos hidricos, cuando habitualmente son
suministrados por depuradoras. En 2005, generaban un consumo de 10,8 hm3/
afio, que representa el 0,3% de todas las demandas de agua de la regién (Gil
y Rico, 2007). Desde los afios noventa, en el litoral oriolano, en el sur de
la provinciade Alicante, varios campos de golf se abastecen de las aguas de la
depuradora de Torrevieja (Veray Torres, 1999).

La gestién del agua y la marca de garantia Protocolo Q-Plus
de Campos de Golf

La evolucién en las exigencias de mantenimiento de los campos de golf y la
necesidad de liderar una corriente de nuevas formas y métodos adaptados a
las normas y a las legislaciones de una época cuyo gran reto es la conservacién
del medio ambiente, impulsan a la Asociacién Espafiola de Greenkeepers para
regular y acreditar ante la sociedad las buenas prdcticas de mantenimiento
mediante una marca de garantia que acredite su calidad. Esta iniciativa, pio-
nera en Europa, permite que los campos de golf regulen sus actividades de
mantenimiento. Mantener un campo de golf implica coordinar varios procesos
y normativas para obtener la mejor superficie posible de juego con la menor
afeccién del entorno. Este reto merece un referente que acredite y certifique
las buenas précticas de mantenimiento y estimule a los que no son capaces de
cumplir con lo que la sociedad demanda.

La marca de garantia Protocolo Q-Plus de Campos de Golf se crea con
el objeto de diferenciar los campos de golf en los que las buenas pricticas de
gestién y el respeto al medio ambiente son su punto de referencia para cumplir
eficazmente la normativa de aplicacién. La certificacién Q-Plus es una verifica-
cién independiente de la aplicacién eficaz de buenas précticas sectoriales frente
a aquellos campos de golf en que esta labor se desarrolla de forma andrquica y
al margen de la legislacién.

La marca Q-Plus de Campos de Golf expone las buenas précticas de disefio
y construccidn, gestién y manejo de los campos de golf, asi como la definicién
de los pardmetros necesarios, para que el gestor pueda estar al amparo de la
misma. Se ha concebido como una marca de garantia basada en un proceso
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Cuadro 2. Protocolo Q-Plus Campos de Golf. Reglamento técnico de riego. Mante-

nimiento de green, calley tee

Puntos de control

Criterios de cumplimiento

El programa de riegos se ajusta a las con-
diciones climdticas, a las distintas zonas de
uso y a las especies cespitosas utilizadas en
el campo de golf.

Hay documentos justificativos de los cdl-
culos de las cantidades de agua aportadas,
que tienen en consideracién variables
como E.T., CU, etc. Asf como las nece-
sidades de las distintas zonas (green, tee,
calle).

Se controla la cantidad de agua aportada
a cada zona.

Hay registros que evidencian las cantida-
des de agua aportadas, a partir de cauda-
limetros o de tiempo de riego y tipo de
aspersor, etc.

Los riegos se aplican en los horarios
mds convenientes, preferentemente en
momentos del dfa de baja evaporacién.

Se deja constancia de las horas de riego,
lo que permite comprobar que se ha rea-
lizado en los horarios mds convenientes.

La instalacién de riego permite realizar
riegos extras y de forma localizada a zonas
del campo que lo necesiten (green, etc.).

La instalacién de riegos dispone de los
elementos necesarios que permiten reali-
zar riegos extras y localizados en cualquier
parte del campo.

Se realizan inspecciones periddicas del sis-
tema de riego y sus elementos para contro-
lar la eficacia del sistema y las deficiencias
que puedan surgir, asf como para detectar
con urgencia posibles averfas.

Se registran las incidencias encontradas en
las inspecciones periddicas de la instala-
cién de riego.

Se realiza un mantenimiento preventivo
del grupo de bombeo de la instalacién de
riego.

Hay una instruccién técnica del manteni-
miento del equipo de bombeo (compro-
bacién y ajuste de fugas, comprobacién
de acoplamientos, etc.) y se registran las
inspecciones de mantenimiento.

Se realiza un mantenimiento preventivo
de la instalacién de riego (satélites, tube-
rfas, aspersores, vdlvulas, etc.).

Hay instrucciones técnicas para el mante-
nimiento de los distintos elementos de la
red de riego y se conservan facturas de pie-
zas repuestas, comprobacién de tiempos
de riego, registro de limpieza de filtros,
etc.

Para el riego en 4reas geogréficas con
escasa pluviometria, se tiene en cuenta la
posibilidad de utilizar recursos hidricos
alternativos.

Existen estudios justificativos del uso de
recursos alternativos en zonas de escasa
pluviometria (< 400 mm/afio, por ejem-
plo: aguas residuales, desaladoras, etc.).
En su caso, se conservan evidencias del
uso de recursos hidricos alternativos.

Fuente: Protocolo Q-Plus de Campos de Golf.
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de certificacién objetivo e independiente, que tiene que ser llevado a cabo por
organismos de certificacién que cumplan la norma europea EN-45011 y que
estén autorizados por la Comisién Gestora de la Marca.

En lo referente al uso del agua, en el cuadro 2, se exponen los puntos de
control y los criterios de cumphmlento que recoge el Reglamento Técnico en
lo referente al mantenimiento de green®, calle y tee®.

El 23 de octubre de 2007, la Manga Club recibe el primer certificado a
nivel nacional que se otorga. La Manga Club Resort es un complejo turistico
de Cartagena (Murcia), inaugurado en octubre de 1972, que cuenta con tres
campos de golf de dieciocho hoyos cada uno (Andrés, 1998).

Conclusiones

Durante la primera década de este siglo, se ha producido en Espafia un incre-
mento espectacular en la construccién de campos de golf, asociados, en la
mayorfa de los casos, a grandes urbanizaciones. De los 200 contabilizados en
el afio 2000 (Feo, 2004), se ha pasado a 420 en 2009, y en la actualidad todas
las comunidades auténomas cuentan con campos de golf.

El disefio de campos de golf en Espafa tiene, en el ahorro de agua, uno
de sus ejes fundamentales, motivado por la escasez de este recurso y por su
elevado coste. La instalacién de una buena red de riego, la disponibilidad de
una estacién meteorolégica y el uso de programas informdticos adecuados son
los tres pilares de la eficiencia en el consumo de agua en un campo de golf.

Las legislaciones autonémicas manifiestan el interés de los gobiernos regionales
por una buena gestién medioambiental de los campos de golf, por ello insisten en
la necesidad de utilizar aguas depuradas para el riego de los mismos. De ahi que
cada vez es mds frecuente el riego de estas instalaciones con dichos recursos hidricos.

Cabe apuntar que ninguna de las legislaciones menciona un limite al permi-
so para la construccién de nuevos campos de golf. No hay limite a la construc-
cién de este tipo de infraestructuras deportivas asociadas en los tltimos afos a
grandes complejos urbanisticos, que generan aguas residuales insuficientes para
el riego de los campos de golf, dado el cardcter estacional que, en la mayorfa
de los casos, tiene su uso residencial.

Desde el sector profesional dedicado a la gestién de los campos de golf, en
los dltimos afios se promueven auditorfas que certifiquen las buenas précticas
de mantenimiento mediante una marca que acredita su calidad. Las distintas
administraciones, como responsables de la gestién del agua, deberfan impulsar
el cumplimiento de unos principios que son bdsicos para el control del consu-
mo de agua, y sobre todo de su calidad.

8. Green es el terreno del hoyo especialmente preparado para la utilizacién del pust, donde
finaliza el recorrido del hoyo. Putt es el golpe dado con el putter. Putter es el palo que se
emplea para patear, normalmente dentro del green.

9. Tee o lugar se salida es el sitio desde donde se inicia el juego en el hoyo a jugar, es decir,
el 4rea de cada hoyo especialmente preparada para jugar el primer golpe.
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